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Audyt energetyczny budynku:_Termomodernizacja Budynku Urzedu Gminy w Wapielsku. Adres inwestycji: Wapielsk 20, 87-337 Wapielsk.

1. DANE IDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

1.1 Rodzaj budynku | Budynek Uzytecznosci Publicznej - Budynek Urzgdu Gminy 1.2 Rok budowy 1923
1.3 Inwestor Gmina quielsk 1.4 Adres budynku

nazwa lub imig i Wapi )

§1azwisko, adres  do apielsk 20 kod: 87-337 )
korespondencji, PESEL*) 87-337 Wap|e|sk miejscowosc: Wapielsk 20
(*w przypadku cudzoz- tel. (56) 493 83 21, powiat: Powiat Brodnicki

iemca nazwa i numer

dokumentu tozsamosci) fax. (56) 493 83 22
http://www.wapielsk.pl

wojewoddztwo: kujawsko-pomorskie

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujgcego audyt:

FSprojekt Pracownia Projektowa Marcin Fabianski
ul. Gwardii Ludowej 41

87-300 Brodnica

Regon: 340715046

3. Imie, nazwisko, adres audytora koordynujgcego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

mgr inz. Marcin Fabianski
upr. bud. nr KUP/0116/PWOK/12
upr. bud. nr KUP/0088/ZO0A/12

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac:

Lp. Imie i nazwisko Zakres udzialuw opracowaniu audytu energetycznego lub audytu remontowego
1 mgr inz. Pawet Cichecki Inwentaryzacja budynku
2 Justyna Malinowska Inwentaryzacja budynku
5. Miejscowos¢: Brodnica data wykonania opracowania: 2016-06-25

6. Spis tresci
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1 Strona tytulowa str. 3
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Audyt energetyczny budynku: Termomodernizacja Budynku Urzedu Gminy w Wapielsku. Adres inwestycji: Wapielsk 20, 87-337 Wapielsk.
KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU *

1.Dane oQéIne term%trﬁgdperfr?igacja termo?rg%gepr(r)]izacji
1 Konstrukcja/technologia budynku konst%ﬁ%e\llvt;%gycyjna konstw)latr:{')e\llvt;ﬁgycyjna
2 Liczba kondygnaciji 3 3
3 Kubatura czesci ogrzewanej [m?] 2481.75 2481.75
4 Powierzchnia netto budynku [m?] 623.00 623.00
5 Powierzchnia ogrzewana czesci mieszkalnej [m?] 0.00 0.00
6 | pomicsscren mamiesskamyc [ o YC Crez Innveh 623.00 623.00
Liczba lokali mieszkalnych 0 0
Liczba oséb uzytkujgcych budynek 45 45
Elektryczne Elektryczne
9 Sposob przygotowania cieptej wody uzytkowej podgrzewacze podgrzewacze
akumulacyjne akumulacyjne
10 Rodzaj systemu grzewczego budynku kottownia lokalna kottownia lokalna
11 Wspoétczynnik ksztattu A/V [1/m] 0.51 0.51
12 Inne dane charakteryzujgce budynek
2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane
Wi(m?*K)]
1 Podioga zagtebiona PG 0.509 0.509
2 Podtoga na gruncie PG 0.509 0.509
3 Sciana przylegajgca do gruntu Z1' 0.654 0.192
4 Sciany zewnetrzne fundamentowe i cokotowe 1.404 0.247
5 Sciana zewnetrzna Z1 1.404 0.203
6 Stropodach niewentylowany 0.946 0.200
7 Strop nad piwnicg 1.602 1.602
8 Drzwi nie do wymiany 1.700 1.700
9 Drzwi DZ_2 do wymiany 2.500 1.700
10 Okna nie do wymiany przewidziane do usprawnienia 1.500 1.500
11 Okna do wymiany 4.000 4.000
3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i wspétczynniki uwzgledniajgce przerwy w ogrzewaniu
1 Sprawnos¢ wytwarzania [-] 0.65 0.65
2 Sprawnos¢ przesytania [-] 0.80 0.90
3 Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 0.77 0.88
4 Sprawnos$¢ akumulacji [-] 1.00 1.00
5 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 0.85 0.85
6 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 0.93 0.93
4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1 Sprawnos$¢ wytwarzania [-] 0.96 0.96
2 Sprawnos$¢ przesytu [-] 1.00 1.00
3 Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 1.00 1.00
4 Sprawnos$¢ akumulagji [-] 0.85 0.85
5. Charakterystyka systemu wentylacji
1 Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna naturalna
2 Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza nieszczce)lnrjv%ér(c:)iwwejstolarce nawiewgi(l:(iie(r)]lgignne lub
Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 1276.13 1275.85
Krotnos¢ wymian powietrza [1/h] 0.81 0.81
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Audyt energetyczny budynku: Termomodernizacja Budynku Urzedu Gminy w Wapielsku. Adres inwestycji: Wapielsk 20, 87-337 Wapielsk.

KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU *

6. Charakterystyka energetyczna budynku

1 Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 62.55 37.77

2 ﬁ)(\?\llij:zeniowa moc cieplna do przygotowania cieptej wody uzytkowej 0.78 0.78
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez

3 uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 283.73 85.03
ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z

4 uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 560.16 130.57
ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody

5 uzytkowej [GJ/rok] 12.51 12.81
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki

6 sezonu standardowego (stuzgce do weryfikacji przyjetych 0.00 -
sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowe;j

7 (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych 0.00 -
bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania

8 budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 126.52 37.92
przerw w ogrzewaniu) kWh/(m? rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania

9 budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 249.78 58.22
przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)]

10 (2) Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 97.50 90.07
7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)

1 Koszt za 1GJ na ogrzewanie (3) [zt/GJ] 57.14 57.14
Koszt 1 MW mocy zamdéwionej na ogrzewanie na miesigc (4)

2 [2H/(MW m-c)] 0.00 0.00

3 Koszt przygotowania 1 m?® cieptej wody uzytkowej (3) [zt/m?] 23.75 23.75

4 Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie wody uzytkowe;j 0.00 0.00
na miesigc (4) [z/(MW m-c)] : :

5 Miesieczny koszt ogrzewania 1 m2 pow. uzytkowej [z}/(m? m-c)] 4.28 1.00

6 Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c] 0.00 0.00

7 Inne [zi] 125.00 125.00

7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

n1 2016-06-28 | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

Roczne zmniejszenie zapotrzebowania

Planowana kwota kredytu [z}] 221435.71 na energie [%] 74.97
Planowane koszty catkowite [z}] 221435.71 |Premia termomodernizacyjna [zi] 35429.71
Roczna oszczednos$¢ kosztow energii [zt/rok] 24546.77
1) Dla budynku sktadajgcego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie dla

kazdej czesci budynku.
2)  Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczacym sporzadzania swiadectw, jako udziat odnawialnych zrédet

energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koricowg dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu

przygotowania cieptej wody uzytkowe;.
3)  Opfata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii.
4)  Stafta optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.
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Audyt energetyczny budynku _Termomodernizacja Budynku Urzedu Gminy w Wapielsku. Adres inwestycji: Wapielsk 20, 87-337 Wapielsk.

3.DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU ORAZ
WYTYCZNE | UWAGI INWESTORA

3.1 Dokumenty i dane zrédtowe
- Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa z dnia 21 listopada 2008r o wspieraniu termomodernizacji i remontow.

2. Ustawa "Prawo Budowlane" z dnia 7 lipca 1994r z p6zniejszymi zmianami.

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 17 marca2 009 r w sprawie szczegoétowego zakresu i form audytu energetycznego oraz

czesci audytu remontowego.

é. (Fj{ozlforzadzenie Ministra Infrastruktury z 6 listopada 2008r w sprawie metodologii obliczania charakterystyki energetycznej
udynku.

5.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadacé

budynki i ich usytuowanie (Dz.U.Nr75/02p0z.690) z p6zniejszymi zmianami.

- Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946:2004 Op¢r cieplny i wspoétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczen.

1. PN-EN ISO 13790:2009 Obliczenia zuzycia energii do ogrzewania i chtodzenia.

3. PN EN 12831:2006 Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

4. PN-B-03430:1983 (zpdzniejszymizmianami) Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci
publicznej. Wymagania.

5. PN-B-02402:1982 Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

6. PN-B-02403:1982 Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

7. PN-B-02421:20000grzewnictwo i Cieptownictwo. Izolacja cieplna przewodéw, armatury i urzgdzen. Wymagania i badania
odbiorcze.

- Materialy przekazane przez Inwestora

1. Dokumentacja techniczna.
2. Zestawienie zuzycia mediéw energetycznych w latach ubiegtych.
3. Informacje techniczne dotyczace obiektu.

- Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej.

2. Inwentaryzacja budowlana wykonana na potrzeby audytu.
3. Taryfa Przedsiebiorstwa Energetyki Cieplne;j.

4. Aktualne ceny paliw statych, ciektych i gazowych.

5. Program komputerowy Microsoft Office Excel

6. Program komputerowy BuildDesk Energy Audit

7. Program komputerowy Zwcad

3.2 Wytyczne i uwagi inwestora

Obnizenie kosztéw ogrzewania budynku poprzez docieplenie $cian zewnetrznych i stropodachu, wymiane drzwi zewnetrznych do
budynku pozostatych do wymiany oraz modernizacje instalacji c.0, zmniejszenie strat przez wentylacje poprzez montaz nawiewnikow
higrosterowanych.

3.3 Wkilad wlasny inwestora oraz kwota kredytu mozliwa do zaciggniecia

Deklarowany wktad wtasny inwestora wynosi [zi] -

Kwota kredytu mozliwa do zaciggniecia wynosi [z{] -

Przewidywany okres kredytowania [miesigcy]
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Audyt energetyczny budynku _Termomodernizacja Budynku Urzedu Gminy w Wapielsku. Adres inwestycji: Wapielsk 20, 87-337 Wapielsk.

3.4 Ustawy, Rozporzadzenia, Normy

Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw - Dz.U.Nr.223,poz,1459. Dalej zwana Ustawa
termomodernizacyjna.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy audytu energetycznego
oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart audytow, a takze algorytmoéw oceny optacalnosci przedsigwziecia
termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie szczegétowego
zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetyczne;j.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z pozniejszymi zmianami) w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690). Dalej zwane Warunkami Technicznymi.

Polska Norma PN - EN ISO 13790:2009 "Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw - Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania
i chtodzenia"

Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 "Elementy budowlane i czesci budynku. Opor cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta.
Metoda obliczen".

Polska Norma PN-EN ISO 13370 "Wiasciwosci cieplne budynkéw - Wymiana ciepta przez grunt - Metody obliczania"

Polska Norma PN-EN ISO 14683 "Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspétczynnik przenikania ciepta - Metody uproszczone i
wartosci orientacyjne”.

Polska Norma PN-EN 12831:2006 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obciazenia cieplnego”.

PN - EN ISO 13789 : 2008 "Cieplne wtasciwosci uzytkowania budynkéw - Wspétczynniki przenoszenia ciepta przez przenikanie i
wentylacje. Metoda obliczania"
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Audyt energetyczny budynku

Termomodernizacja Budynku Urzedu Gminy w Wapielsku. Adres inwestycji: Wapielsk 20, 87-337 Wapielsk.

4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA BUDYNKU
4.1 Ogélne dane techniczne budynku. Konstrukcja i technologia

Budynek uzytecznosci publicznej - Urzad Gminy w Wapielsku. Konstrukcja typowa dla budynkéw o szczegélnym znaczeniu
wznoszonych z latach 30-tych XX-ego wieku. Konstrukcja $cian z cegty ceramicznej petnej. Stropy prefabrykowane zelbetowe i z ptyt
kanatowych zeranskich. Konstrukcja dachu w formie stropodachu niewentylowaegoy z plyt kanatowych zeranskich pokryty papa
termozgrzewalng. Budynek posiada 2 kondygnacje nadziemne, czesciowo podpiwniczony. Ogdlny stan elemntéw konstrukgji jest
zadowalajgcy. Budynek charakteryzuje sie wysokim zapotrzebowaniem na ciepto, przegrody zewnetrzne majg niska izolacyjnosé

termiczna.

4.2 Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Sciany zewnetrzne

Sciany zewnetrzne fundamentowe i cokotowe

Konstrukcja $cian z cegly ceramicznej petnej bez ocieplenia w dobrym stanie
technicznym.

Sciana zewnetrzna Z1

Konstrukcja $cian z cegly ceramicznej petnej bez ocieplenia w dobrym stanie
technicznym.

Dach / stropodach

Stropodach niewentylowany

Stropodach zelbetowy prefabrykowany z ptyt kanatowych zeranskich, bez
ocieplenia w dobrym stanie technicznym.

Strop nad piwnicg

Strop zelbetowy prefabrykowany bez ocieplenia w dobrym stanie technicznym.

Podtoga

Podtoga na gruncie PG

Betonowa na gruncie bez ocieplenia w dobrym stanie technicznym.

Podioga zagtebiona PG

Betonowa na gruncie bez ocieplenia w dobrym stanie technicznym.

Sciana przylegajaca do gruntu Z1'

Konstrukcja $cian z cegty ceramicznej petnej bez ocieplenia w dobrym stanie
technicznym.

Stolarka otworowa

Drzwi nie do wymiany

Stolarka drzwiowa z PCV w dobrym stanie technicznym.

Drzwi DZ_2 do wymiany

Stolarka drzwiowa metalowa w ztym stanie technicznym.

Okna nie do wymiany przewidziane do usprawnienia

Stolarka okienna z PCV w dobrym stanie technicznym.

Okna do wymiany

Stolarka okienna drewniana w ztym stanie technicznym.

Szczegotowe parametry przegrod wielowarstwowych znajdujg sie w zatgczniku nr 2.
Szczegotowe parametry stolarki otworowej znajdujg sie w zatgczniku nr 3.

4.3 Charakterystyka energetyczna budynku

Charakterystyka energetyczna budynku

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 62.55
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 0.78
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 283.73
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 560.16
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 12.81
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego i na przygotowanie |
cwu (stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglgdnienia sprawnosci 126.52
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) kWh/(m? rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 249.78
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)]

Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzgdzania audytu)

Cena za 1GJ na ogrzewanie**) [zl] 57.14
Optata 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie na miesiagc [zi] 0.00
Optata za podgrzanie 1 m3 wody uzytkowej [zt] 23.75
Optata 1 MW mocy zaméwionej na podgrzanie wody uzytkowej na miesigc [z4] 0.00
Optata za ogrzanie 1 m2 pow. uzytkowej [zi] 4.28
Optata abonamentowa [zt] 0.00
ICnerzlr?a za 1GJ na podgrzanie wody uzytkowej 125.00
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Audyt energetyczny budynku _Termomodernizacja Budynku Urzedu Gminy w Wapielsku. Adres inwestycji: Wapielsk 20, 87-337 Wapielsk.

4.4 Charakterystyka systemu grzewczego
Opis istniejgcego systemu ogrzewania.
Ciepto dostarczane do budynku z miejscowej kottowni zasilanej pelletem w innym budynku. Instalacja dwururowa z rozdziatem dolnym z

zamontowang automatykg pogodowg. Przewody instalacji c.o. i c.w.u. pionowe i poziome stalowe, izolacja przewodow w ztym stanie
technicznym. Czes¢ instalacji kwalifikuje sie do wymiany. Grzejniki zeliwne w ztym stanie technicznym i kwalifikujg sie do wymiany.

Opis modernizacji systemu ogrzewania przeprowadzonej po 1984 roku.
Przeprowadzono w 2015 r. modernizacje zrédia ciepta. Kociot zasilany olejem opatowym zastgpiono kottem na pellet.

Sktadowe sprawnosci systemu ogrzewania

Nosnik energii koncowej Lokalne odnat\)f;/(i)ar\Tl]n;,siréd%a energii:
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%)] 100.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.65
Sprawnos¢ przesytu ciepta 0.80
Sprawnosé regulacji ciepta 0.77
Sprawnos$¢ akumulacji ciepta 1.00
Calkowita sprawnos$¢ systemu grzewczego 0.40

4.5 Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Opis istniejgcego systemu cieptej wody uzytkowej

C.w.u przygotowywana miejscowo w punkcie poboru cieptej wody uzytkowej za pomocg elektrycznego podgrzewacza akumulacyjnego.
Instalacja i urzgdzenia w dobrym stanie technicznym. Nie przewiduje sie usprawnienia.

Sktadowe sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowej

Nosnik energii koncowej Sie¢ eleI;t;%iggr%?eti?rzyr;sgitemowa:
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%)] 100.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.96
Sprawnosé przesylu ciepta 1.00
Sprawnos$¢ akumulacji ciepta 0.85
Calkowita sprawnosé¢ systemu CWU 0.82

4.6 Charakterystyka systemu wentylacji budynku
Opis istniejgcego systemu wentylacji

Wentylacja grawitacyjna . Stwierdza sie nadmierny strumien powietrza wentylacyjnego poprzez nieszczelnosci w stolarce dzwiowej i
okiennej.Nalezy zmniejszy¢ strumien powietrza wentylacyjnego poprzez zastosowanie nawiewnikow okiennych higrosterowanych.
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Audyt energetyczny budynku

Termomodernizacja Budynku Urzedu Gminy w Wapielsku. Adres inwestycji: Wapielsk 20, 87-337 Wapielsk.

5.OCENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU W ZAKRESIE WSKAZANYCH RODZAJOW ULEPSZEN

Element budynku
planowany do
modernizacji

Opis planowanego usprawnienia

Uzasadnienie na podstawie istniejagcego stanu
technicznego

System ogrzewania

Przewiduje sie usprawnienie polegajgce na wymianie
grzejnikow z gtowicami termostatycznymi wraz z
wykonaniem nowych przewodoéw instalacji
centralnego ogrzewania oraz ptukanie i regulacje
instalacji.

Istniejaca instalacja c.o. nie spetnia obecnych
standardéw technicznych - konieczne jest
przeprowadzenie modernizaciji.

System przygotowania
cieptej wody uzytkowej

Nie przewiduje si¢ termomodernizaciji

Istniejaca instalacja c.w.u spetnia obecne standardy
techniczne.

Podtoga zagtebiona PG

Nie przewiduje sie termomodernizaciji

Przegroda w dobrym stanie technicznym. Ze wzgledu
na niewielkie straty energii przegrody przez
przenikanie nie jest uzasadnione ekonomicznie
ulepszenie ze wzgledu na wysokie koszty
przywrocenia posadzek do stanu pierwotnego.

Podtoga na gruncie PG

Nie przewiduje sie termomodernizaciji

Przegroda w dobrym stanie technicznym. Ze wzgledu
na niewielkie straty energii przegrody przez
przenikanie nie jest uzasadnione ekonomicznie
ulepszenie ze wzgledu na wysokie koszty
przywrocenia posadzek do stanu pierwotnego.

Sciana przylegajgca do
gruntu Z1'

Ocieplenie zewnetrznych nalezy wykona¢ za pomoca
przyklejenia warst styropianu XPS do $ciany od
zewnatrz wraz z robotami towarzyszacymi.

Przegroda nie spetnia wymagan dotyczgcych
minimalnego oporu cieplnego - konieczne
przeprowadzenie termomodernizaciji.

Sciany zewnetrzne
fundamentowe i cokotowe

Ocieplenie zewnetrznych nalezy wykona¢ za pomoca
przyklejenia warst styropianu XPS do $ciany od
zewnatrz wraz z robotami towarzyszacymi.

Przegroda nie spetnia wymagan dotyczgcych
minimalnego oporu cieplnego - konieczne
przeprowadzenie termomodernizaciji.

Sciana zewnetrzna Z1

Ocieplenie $cian zewnetrznych nalezy wykonaé¢
metoda lekko mokra, polegajgcg na przymocowaniu
kotkami do $ciany od zewnatrz warstwy styropianu
EPS na ktérej nalezy wykona¢ warstwe fakturowg na
siatce.

Przegroda nie spetnia wymagan dotyczgcych
minimalnego oporu cieplnego - konieczne
przeprowadzenie termomodernizaciji.

Stropodach
niewentylowany

Przewiduje sie docieplenie stropodachu styropapg
wraz z robotami towarzyszgcymi.

Przegroda nie spetnia wymagan dotyczgcych
minimalnego oporu cieplnego - konieczne
przeprowadzenie termomodernizaciji.

Strop nad piwnicg

Nie przewiduje sie termomodernizac;ji

Przegroda spetnia obecne standardy techniczne
dotyczace minimalnego wspétczynnika przenikania
ciepta.

Drzwi nie do wymiany

Nie przewiduje sie termomodernizac;ji

Drzwi w dobrym stanie technicznym. Nie przewiduje
sie usprawnienia.

Drzwi DZ_2 do wymiany

Przewiduje sie wymiane stolarki drzwiowe;j
zewnetrznej na nowg spetniajgcg obecne normy
techniczne dotyczgce ochrony cieplnej.Stolarka z
profilii PCV oszklong szyba zespolong podwdjng o
wspdtczynniku przenikania ciepta U:1,7 W/m2K.

Drzwi zewnetrzne w zlym stanie technicznym o
wysokim wspotczynniku przenikania ciepta -
konieczna wymiana na nowe.

Okna nie do wymiany
przewidziane do
usprawnienia

Przewiduje sie montaz w istniejgcych oknach
nieprzewidzianych do wymiany nawiewnikow
higrosterowanych.

Okna w dobrym stanie technicznym nie wymagajg
wymiany. Przewiduje sie montaz nawiewnikow
higrosterowanym w celu zmniejszenia nadmiernego
strumienia powietrza infiltracyjnego.

Przewiduje sie wymiane pozostatej do wymiany
stolarki okiennej na nowg spetniajgcg obecne normy

Okna drewniane skrzynkowe w ztym stanie
technicznym o wysokim wspotczynniku przenikania
ciepta i wymagaja wymiany. Przewiduje sie

Okna do wymiany techniczne dotyczgce ochrony cieplnej wraz z dodatkowo montaz nawiewnikéw higrosterowanym w
montazem nawiewnikéw higrosterowanych. celu zmniejszenia nadmiernego strumienia powietrza
infiltracyjnego.
Ocena wentylacji Montaz nawiewnikéw higrosterowanych w oknach. \W okresie zimowym wystepuje nadmierny naptyw

zZimnego powietrza, co zwigksza zuzycie ciepta na
ogrzewanie.
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Audyt energetyczny budynku:_Termomodernizacja Budynku Urzedu Gminy w Wapielsku. Adres inwestycji: Wapielsk 20, 87-337 Wapielsk.

6.WYBOR OPTYMALNYCH ULEPSZEN

6.1 Optymalizacja przegrod wielowarstwowych

Sciana zewnetrzna Z1

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 288.86 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 288.86 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 [*C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 [C]
Liczba stopniodni 3697

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

Ocieplenie Scian zewnetrznych nalezy wykona¢ metodg lekko
mokra, polegajgcg na przymocowaniu kotkami do $ciany od
zewnatrz warstwy styropianu EPS na ktorej nalezy wykonaé
warstwe fakturowa na siatce.

Materiat izolacyjny

Styropian EPS 70-038 FASADA

Wspoitczynnik przewodzenia ciepta

0.038 [W/mK]

Wybrana grubos¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego

0.16 [m]

Cena 1 m® materiatu izolacyjnego

140.00 [zt/m?]

Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -0.7 -0.9 3.3 6.8 13.6 17.2
Ln 31 28 31 30 5 0
Sdn 641.7 585.2 517.7 396 32 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien

Ti 20 20 20 20 20 20
Tem 17 16.3 13.6 7.7 2.4 1.2
Ln 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 32 381.3 528 582.8

Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla

wybranego wariantu termomodernizacyjnego

Koszt robocizny

80.00 [zt/m?]

Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego

22.40 [zt/m?]

Koszt dodatkowy

0.00 [zH/m?]

kaczny koszt 1 m? docieplenia

152.40 [zH/m?]

Koszt sprzetu

50.00 [zt/m?]

Podstawy przyjecia wyceny

Wyceny dokonano w oparciu o ceny lokalnych firm budowlanych
oraz biuletyn cen robét remontowo-budowlanych oraz zabytkowych
wydany przez Sekocenbud.

Wyniki obliczen

Wielkosé Jednostka gli?tr}alny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.14 0.15 0.16 0.17 0.18
AR [(m? K)/W] - 3.684 3.947 4.211 4.474 4.737
R [(m? K)/W] 0.712 4.396 4.660 4.923 5.186 5.449
u W/(m2 K)] 1.404 0.23 0.21 0.20 0.19 0.18
Q [GJ] 129.53 20.99 19.80 18.74 17.79 16.93
q [MW] 0.0162 0.0026 0.0025 0.0023 0.0022 0.0021
AQ [zt/rok] - 6202.13 6269.85 6330.33 6384.67 6433.76
N [zA] - 43213.70 43618.10 44022.51 44426.92 44831.32
SPBT [lata] - 6.97 6.96 6.95 6.96 6.97
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Audyt energetyczny budynku:_Termomodernizacja Budynku Urzedu Gminy w Wapielsku. Adres inwestycji: Wapielsk 20, 87-337 Wapielsk.

Wybrany wariant

SPBT

6.95 [lata]

Numer wybranego wariantu

3

Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

6330.33 [z}/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

44022.51 [z]

Koszt energii

Szczegotowe informacije o optatach za energie znajdujg sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

Przegroda nie spetnia wymagan dotyczacych minimalnego oporu cieplnego - konieczne przeprowadzenie termomodernizacji.

Uwagi audytora
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Audyt energetyczny budynku:_Termomodernizacja Budynku Urzedu Gminy w Wapielsku. Adres inwestycji: Wapielsk 20, 87-337 Wapielsk.

Sciany zewnetrzne fundamentowe i cokotowe

Doboér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegréd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 55.33 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 55.33 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 [*C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 [C]
Liczba stopniodni 3697

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

Ocieplenie zewnetrznych nalezy wykona¢ za pomocg przyklejenia
warst styropianu XPS do $ciany od zewngtrz wraz z robotami
towarzyszacymi.

Materiat izolacyjny

Styropian XPS

Wspétczynnik przewodzenia ciepta

0.030 [W/mK]

Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego

0.10 [m]

Cena 1 m® materiatu izolacyjnego

500.00 [z/m?]

Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -0.7 -0.9 3.3 6.8 13.6 17.2
Ln 31 28 31 30 5 0
Sdn 641.7 585.2 517.7 396 32 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien

Ti 20 20 20 20 20 20
Tem 17 16.3 13.6 7.7 2.4 1.2
Ln 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 32 381.3 528 582.8

Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegrod dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego

Koszt robocizny

100.00 [zt/m?]

Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego

50.00 [zHm?]

Koszt dodatkowy

0.00 [zH/m?]

kaczny koszt 1 m? docieplenia

200.00 [zt/m?]

Koszt sprzetu

50.00 [zt/m?]

Podstawy przyjecia wyceny

Wyceny dokonano w oparciu o ceny lokalnych firm budowlanych
oraz biuletyn cen robét remontowo-budowlanych oraz zabytkowych
wydany przez Sekocenbud.

Wyniki obliczen

Wielkos¢é Jednostka gli?tr}alny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.08 0.09 0.10 0.11 0.12
AR [(m? K)/W] - 2.667 3.000 3.333 3.667 4.000
R [(m? K)/W] 0.712 3.379 3.712 4.046 4.379 4,712
U [W/(m2K)] 1.404 0.30 0.27 0.25 0.23 0.21

[GJ] 24.81 5.23 4.76 4.37 4.04 3.75
q [MW] 0.0031 0.0007 0.0006 0.0005 0.0005 0.0005
AQ [zt/rok] - 1118.82 1145.65 1168.07 1187.07 1203.38
N [zA] - 10512.70 10789.35 11066.00 11342.65 11619.30
SPBT [lata] - 9.40 9.42 9.47 9.56 9.66
Wybrany wariant
SPBT 9.47 [lata]
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Numer wybranego wariantu 3

Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego 1168.07 [2i/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia 11066.00 [zi]

Koszt energii
Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

Wyceny dokonano w oparciu o ceny lokalnych firm budowlanych oraz biuletyn caen robét remontowo-budowlanych oraz zabytkowych
wydany przez Sekocenbud.

Uwagi audytora
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Audyt energetyczny budynku:_Termomodernizacja Budynku Urzedu Gminy w Wapielsku. Adres inwestycji: Wapielsk 20, 87-337 Wapielsk.

Stropodach niewentylowany

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegrod.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 270.00 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 270.00 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 [*C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 [C]
Liczba stopniodni 3697

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

Przewiduje sie docieplenie stropodachu styropapg wraz z robotami
towarzyszacymi.

Materiat izolacyjny Styropapa
Wspétczynnik przewodzenia ciepta 0.038 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.15 [m]

Cena 1 m® materiatu izolacyjnego

250.00 [zt/m?]

Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Tem -0.7 -0.9 3.3 6.8 13.6 17.2
Lm 31 28 31 30 5 0
Sdn 641.7 585.2 517.7 396 32 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien
Ti 20 20 20 20 20 20
Tem 17 16.3 13.6 7.7 2.4 1.2
Lm 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 32 381.3 528 582.8
Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegrod dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny 60.00 [zH/m?]
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego 37.50 [zt/m?]
Koszt dodatkowy 0.00 [zt/m?]
taczny koszt 1 m? docieplenia 157.50 [zH/m?]
Koszt sprzetu 60.00 [zt/m?]
Podstawy przyjecia wyceny
Wyniki obliczen
Wielkos¢é Jednostka gli?tr}alny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.13 0.14 0.15 0.16 0.17
AR [(m2 K)/W] - 3.421 3.684 3.947 4211 4.474
R [(m2 K)/W] 1.057 4.478 4.741 5.005 5.268 5.531
U [W/(m2K)] 0.946 0.22 0.21 0.20 0.19 0.18
Q [GJ] 81.57 19.26 18.19 17.23 16.37 15.59
q [MW] 0.0102 0.0024 0.0023 0.0022 0.0021 0.0020
AQ [zH/rok] - 3560.69 3621.76 3676.41 3725.59 3770.10
N [z] - 41175.00 41850.00 42525.00 43200.00 43875.00
SPBT [lata] - 11.56 11.56 11.57 11.60 11.64
Wybrany wariant
SPBT 11.57 [lata]
Numer wybranego wariantu 3
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Audyt energetyczny budynku:_Termomodernizacja Budynku Urzedu Gminy w Wapielsku. Adres inwestycji: Wapielsk 20, 87-337 Wapielsk.

Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

3676.41 [ztirok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

42525.00 [z]

Koszt energii

Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

Przegroda nie spetnia wymagan dotyczacych minimalnego oporu cieplnego - konieczne przeprowadzenie termomodernizacii.

Uwagi audytora
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Audyt energetyczny budynku:_Termomodernizacja Budynku Urzedu Gminy w Wapielsku. Adres inwestycji: Wapielsk 20, 87-337 Wapielsk.

Sciana przylegajagca do gruntu Z1'

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegrod.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 68.62 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 68.62 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 [*C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 [C]
Liczba stopniodni 3697

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

Ocieplenie zewnetrznych nalezy wykona¢ za pomocg przyklejenia
warst styropianu XPS do $ciany od zewnatrz wraz z robotami
towarzyszacymi.

Materiat izolacyjny

Styropian XPS

Wspétczynnik przewodzenia ciepta

0.030 [W/mK]

Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego

0.11 [m]

Cena 1 m® materiatu izolacyjnego

500.00 [z/m?]

Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -0.7 -0.9 3.3 6.8 13.6 17.2
Ln 31 28 31 30 5 0
Sdn 641.7 585.2 517.7 396 32 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien

Ti 20 20 20 20 20 20
Tem 17 16.3 13.6 7.7 2.4 1.2
Ln 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 32 381.3 528 582.8

Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla

wybranego wariantu termomodernizacyjnego

Koszt robocizny

80.00 [zt/m?]

Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego

55.00 [zHm?]

Koszt dodatkowy

0.00 [zH/m?]

kaczny koszt 1 m? docieplenia

185.00 [zH/m?]

Koszt sprzetu

50.00 [zt/m?]

Podstawy przyjecia wyceny

Wyceny dokonano w oparciu o ceny lokalnych firm budowlanych
oraz biuletyn cen robé6t remontowo-budowlanych oraz zabytkowych
wydany przez Sekocenbud.

Wyniki obliczen

Wielkos¢é Jednostka gli?tr}alny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.09 0.10 0.11 0.12 0.13
AR [(m? K)/W] - 3.000 3.333 3.667 4.000 4.333
R [(m? K)/W] 1.529 4.529 4.863 5.196 5.529 5.863
U [W/(m2K)] 0.654 0.22 0.21 0.19 0.18 0.17

[GJ] 14.33 4.84 4.51 4.22 3.96 3.74
q [MW] 0.0018 0.0006 0.0006 0.0005 0.0005 0.0005
AQ [zt/rok] - 542.33 561.29 577.81 592.34 605.21
N [zA] - 12008.50 12351.60 12694.70 13037.80 13380.90
SPBT [lata] - 22.14 22.01 21.97 22.01 22.11
Wybrany wariant
SPBT 21.97 [lata]
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Audyt energetyczny budynku:_Termomodernizacja Budynku Urzedu Gminy w Wapielsku. Adres inwestycji: Wapielsk 20, 87-337 Wapielsk.

Numer wybranego wariantu

3

Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

577.81 [zt/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

12694.70 [z1]

Koszt energii

Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

Przegroda nie spetnia wymagan dotyczacych minimalnego oporu cieplnego - konieczne przeprowadzenie termomodernizacii.

Uwagi audytora
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Audyt energetyczny budynku:_Termomodernizacja Budynku Urzedu Gminy w Wapielsku. Adres inwestycji: Wapielsk 20, 87-337 Wapielsk.

6.2 Optymalizacja stolarki otworowej
Drzwi DZ_2 do wymiany
Dobér optymalnego wariantu dla grupy okien/drzwi.

Powierzchnia przegréd typowych 2.05 m?
taczny strumien powietrza wentylacyjnego 12.56 m3h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 ‘C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 °C
Liczba stopniodni 3697
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Tem -0.7 -0.9 3.3 6.8 13.6 17.2
Lm 31 28 31 30 5 0
Sdn 641.7 585.2 517.7 396 32 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien

Ti 20 20 20 20 20 20
Tem 17 16.3 13.6 7.7 2.4 1.2
Ln 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 32 381.3 528 582.8

Drzwi DZ_2 do wymiany

Przewiduje sie wymiane stolarki drzwiowej zewnetrznej na nowg
spetniajgcg obecne normy techniczne dotyczgce ochrony cieplnej.
Stolarka z profilii PCV oszklong szyba zespolong podwdjng o
wspotczynniku przenikania ciepta U:1,7 W/m2K.

Opis ulepszenia w wariancie: 1

Szczegotowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien/drzwi

Opis kosztu j%%':f' Jednostka |ilosé Koszt [zl]
Koszt termomodernizacji stolarki 500.00 zt/m? 2.05 1025.00
Koszt montazu stolarki 50.00 zt/m? 2.05 102.50
\}I(ngfa/ai\)c/jlr?;ane z modernizacjg elementow wptywajgcych na strumien 0.00 7 1 0.00
Koszt dodatkowy: - - -
Wyniki obliczen
Wielkos¢é Jednostka glz?galny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3
u [W/(m?2 K)] 2.500 1.700 - -

[m3/(m h da Pa2?)] 1.00 0.50 - -
[ [m] 2.00 2.00 - -
¢ 1 - - - -
v 1 - - - -
Cr 1 - - - -
Q [GJ] 1.71 1.15 - -
q MW] 0.0002 0.0001 - -
AQ [zH/rok] - 31.96 - -
N (1] - 1127.50 - -
SPBT [lata] - 35.28 - -
Wybrany wariant
SPBT 35.28 [lata]
Numer wybranego wariantu 1
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Audyt energetyczny budynku:_Termomodernizacja Budynku Urzedu Gminy w Wapielsku. Adres inwestycji: Wapielsk 20, 87-337 Wapielsk.

Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

31.96 [zH/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

1127.50 [z1]

Uwagi audytora
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Audyt energetyczny budynku:_Termomodernizacja Budynku Urzedu Gminy w Wapielsku. Adres inwestycji: Wapielsk 20, 87-337 Wapielsk.

6.3 WYBRANE | ZOPTYMALIZOWANE ULEPSZENIA TERMOMODERNIZACYJNE ZMIERZAJACECE DO
ZMNIEJSZENIA ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO W WYNIKU ZMNIEJSZENIA STRAT PRZENIKANIA CIEPLA
PRZEZ PRZEGRODY BUDOWLANE ORAZ WARIANTY PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYJNYCH
DOTYCZACYCH MODERNIZACJI SYSTEMU WENTYLACJI | SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY
UZYTKOWEJ, USZEREGOWANE WEDLUG ROSNACEJ WARTOSCI SPBT

Lp.

Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego
albo wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

Planowane koszty
robét [zi]

SPBT [lata]

Ocieplenie $cian zewnetrznych nalezy wykona¢ metodg lekko
mokra, polegajgcg na przymocowaniu kotkami do $ciany od
zewnatrz warstwy styropianu EPS na ktorej nalezy wykonaé
warstwe fakturowa na siatce., Styropian EPS 70-038 FASADA

44022.51

6.95

Ocieplenie zewnetrznych nalezy wykona¢ za pomoca przyklejenia
warst styropianu XPS do $ciany od zewnatrz wraz z robotami
towarzyszacymi., Styropian XPS

11066.00

9.47

Przewiduje sie docieplenie stropodachu styropapg wraz z robotami
towarzyszacymi., Styropapa

42525.00

11.57

Ocieplenie zewnetrznych nalezy wykona¢ za pomoca przyklejenia
warst styropianu XPS do $ciany od zewnatrz wraz z robotami
towarzyszacymi., Styropian XPS

12694.70

21.97

Przewiduje sie wymiane stolarki drzwiowej zewnetrznej na nowg
spetniajgca obecne normy techniczne dotyczace ochrony cieplne;j.
Stolarka z profilii PCV oszklong szyba zespolong podwojng o
wspotczynniku przenikania ciepta U:1,7 W/m2K.

1127.50

35.28
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Audyt energetyczny budynku:_Termomodernizacja Budynku Urzedu Gminy w Wapielsku. Adres inwestycji: Wapielsk 20, 87-337 Wapielsk.

6.4 Wybor optymalnego wariantu poprawiajacego sprawnos¢ systemu c.o.

Ulepszenie: Modernizacja instalaciji c.o.

Wariant wptywajacy na dtugos$¢ przerw w ogrzewaniu: nie

Wariant polegajacy na poprawie sprawnosci systemu ogrzewania: |tak

Systemy ogrzewania proponowane w usprawnieniu

Kotty na biomase (drewno: polana, brykiety, pelety,

System: zrebki), wrzutowe, z obstuga reczna, o mocy do 100 kW
Nosnik energii koncowej Lokalne odnawialne zrédta energii: biomasa

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%)] 100.00

Sprawnosc¢ wytworzenia ciepta 0.65

Sprawnos¢ przesytu ciepta 0.90

Sprawnos¢ regulacji ciepta 0.88

Sprawnos$¢ akumulacji ciepta 1.00

Calkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 0.51
Wyniki obliczen dla ulepszenia
Zapotrzebowanie na ciepto [GJ] 560.16
Zapotrzebowanie na moc [MW] 0.06255

Planowany koszt ulepszenia [zf] 110000.00

Roczne oszczednosci kosztéw energii [zH/rok] 7112.84
SPBT [lata] 15.46

Wybrany wariant: Modernizacja instalacji c.o.
SPBT [lata] 15.46
Roczne oszczednosci kosztéw wynikajgce z zastosowania ulepszenia termomodernizacyjnego [z}/rok] 7112.84
Catkowity koszt wykonania ulepszenia [zi] 110000.00
Uwagi audytora

Istniejaca instalacja c.o. nie spetnia obecnych standardéw technicznych - konieczne jest przeprowadzenie modernizaciji.

TABELA 2. RODZAJE ULEPSZEN TERMOMODERNIZACYJNYCH SKLADAJACE SIE NA OPTYMALNY WARIANT
PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO POPRAWIAJACY SPRAWNOSC CIEPLNA SYSTEMU

GRZEWCZEGO
Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych X\{gg‘\fg‘;g,ﬂrz@ﬂﬂ?kﬁfﬁa)d°Wy°h
1. 2.

Wytwarzanie ciepta: - 065
Nie rozpatruje sie modernizaciji. Zrédto ciepta spetnia obecne standardy i parametry techniczne. Mo =0
Przesytanie ciepta: 4= 0.90
Przewiduje sie wymiane instalacji c.o. Ne = 0.
Regulacja systemu grzewczego: - 088
Przewiduje sie zainstalowanie w grzejnikach gtowic z zaworami termostatycznymi. Ne =0
Akumulacja ciepta: -1.00
Nie rozpatruje sie modernizacji. Me =2
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia: Wi =085
bez_zmian t=0.
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby: Wa = 0.93
bez zmian a=0.
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego

P Y 9 9 Ngndnens = 0.51
Opis ulepszenia systemu grzewczego
Przewiduje sie usprawnienie polegajgce na wymianie grzejnikow z gtowicami termostatycznymi wraz z wykonaniem nowych przewodow
instalacji centralnego ogrzewania oraz ptukanie i regulacje instalacji.
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Audyt energetyczny budynku:_Termomodernizacja Budynku Urzedu Gminy w Wapielsku. Adres inwestycji: Wapielsk 20, 87-337 Wapielsk.

Uwagi audytora
Istniejaca instalacja c.o. nie spetnia obecnych standardéw technicznych - konieczne jest przeprowadzenie modernizaciji.
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Audyt energetyczny budynku

Termomodernizacja Budynku Urzedu Gminy w Wapielsku. Adres inwestycji: Wapielsk 20, 87-337 Wapielsk.

7.WYBOR OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO

7.1 Okreslenie wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Premia termomodernizacyjna

Procentowa
oszczednosé ‘s
Wariant dsi . Planowane Roczned ... |zapotrzebowania o | 16% kosztd Dwukrotnosé
Lp. ariant przedsiewzigcia koszty oszczednosci | energie (z ptymalna 20% kredytu o kosztow rocznej o
termomodernizacyjnego : kosztow energii £ kwota kredytu catkowitych oszczednosci
catkowite[z] uwzglednieniem 3 "
[zt/rok] Sprawnosci kosztéw energii
catkowitej)[%)]
[z1] [zHrok] [%6] [zt %] [z] [z4] [z1]
2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9.
1 ‘é‘(’)a;g}itz‘;g}iyma”zacyj”y 1-wybrany 221435.71 24546.77 74.97 17714857 44287.14 35429.71 49093.54
2 Wariant optymalizacyjny 2 220308.21 24510.20 74.86 176246.57 44061.64 35249.31 49020.40
3 Wariant optymalizacyjny 3 207613.51 24354.78 74.38 166090.81 41522.70 33218.16 48709.56
4 Wariant optymalizacyjny 4 165088.51 19013.90 58.07 132070.81 33017.70 26414.16 38027.80
5 Wariant optymalizacyjny 5 154022.51 17251.13 52.69 123218.01 30804.50 24643.60 34502.26
6 Wariant optymalizacyjny 6 110000.00 7112.78 21.72 71127.80 22000.00 17600.00 14225.56

Wybrany do realizacji wariant optymalizacyjny

Do realizacji wybrano wariant optymalizacyjny nr 1
Planowany koszt wybranego przedsiewzigcia termomodernizacyjnego wynosi 221435.71 zt
W kosztach uwzgledniono catkowity koszt wykonania opracowania: 0.00 zt
Przy zadeklarowanym wkiadzie wlasnym inwestora w wysokosci 0.00 zt, planowana kwota kredytu wynosi 221435.71 zt

Zakres usprawnien wchodzacych w sktad wybranego wariantu przedstawiono w punkcie 7.2: Dokumentacja poszczegdlnych wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Optymalna kwota kredytu z punktu widzenia minimalizacji wysokosci kredytu i maksymalizacji wysokosci premii termomodernizacyjnej. Zwigkszenie kwoty kredytu powyzej podanej wartosci nie wptynie na
zwigkszenie wysokosci premii termomodernizacyjnej
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7.2 Dokumentacja wybranego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wariant optymalizacyjny 1 - wybrany do realizacji

n1 | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ﬁgg{
1 Sciana zewnetrzna Z1 Docieplenie $cian zewnetrznych ($ciana Z1) 6.95
2 Sciany zewnetrzne fundamentowe i cokotowe Docieplenie $cian fundamentowych i cokotowych 9.47
3 Stropodach niewentylowany Docieplenie stropodachu 11.57
4 System ogrzewania Modernizacja instalaciji c.o. 15.46
5 Sciana przylegajaca do gruntu Z1' Docieplenie $cian piwnicznych 21.97
6 Drzwi DZ_2 do wymiany Wymiana stolarki drzwiowej zewnetrznej 35.28

Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 37.77

Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 0.78

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 85.03

w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 130.57

przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 12.81

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 37.92

grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 58.02

grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)]

Strona 25



8 OPIS WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO PRZEWIDZIANEGO DO

REALIZACJI
Obliczenie Koszt
Lp. Rodzaj robot ilosci Cena jednostkowa robot
robét (1]
1 g/il’(z)gsvrgzize]_:lcja systemu grzewczego: modernizacja instalacji 1 90000.00 [21] 90000.00
2 Modernizacja systemu grzewczego: robocizna 1 20000.00 [z1] 20000.00
Sciana przylegajaca do gruntu Z1' - Styropian XPS (A = 0.030
3 [W/(m-K)]) o grubosci: 0.110 [m] 68.62 [m? | 55.00 [zt/m?] 3774.10
Sciana przylegajaca do gruntu Z1'
Sciana przylegajgca do gruntu Z1' - robocizna 68.62 [m? |80.00 [zt/m?] 5489.60
Sciana przylegajgca do gruntu Z1' - sprzet 68.62 [m?] |50.00 [zt/m?] 3431.00
Sciany zewnetrzne fundamentowe i cokotowe - Styropian XPS (A =
6 0.030[W/(m-K)]) o grubosci: 0.100 [m] 55.33[m? | 50.00 [z#/m?] 2766.50
Sciana cokotowa Z1, Sciana cokotowa Z1
Sciany zewnetrzne fundamentowe i cokotowe - robocizna 55.33 [m?] |100.00 [zt/m?] 5533.00
Sciany zewnetrzne fundamentowe i cokotowe - sprzet 55.33 [m?] |50.00 [zt/m?] 2766.50
Sciana zewnetrzna Z1 - Styropian EPS 70-038 FASADA (A = 0.038
9 [W/(m-K)]) o grubosci: 0.160 [m] 288.86 [m?] |22.40 [z/m?] 6470.50
Sciana zewnetrzna Z1
10 Sciana zewnetrzna Z1 - robocizna 288.86 [m? |80.00 [zt/m?] 23108.93
11 Sciana zewnetrzna Z1 - sprzet 288.86 [m? |50.00 [zt/m?] 14443.08
Stropodach niewentylowany - Styropapa (A = 0.038[W/(m-K)]) o
12 grubosci: 0.150 [m] 270.00 [m?] |37.50 [z4/m?] 10125.00
Stropodach niewentylowany
13 Stropodach niewentylowany - robocizna 270.00 [m? |60.00 [zt/m?] 16200.00
14 Stropodach niewentylowany - sprzet 270.00 [m? |60.00 [zt/m?] 16200.00
15 Drzwi DZ_2 do wymiany - Wymiana stolarki drzwiowej zewnetrznej |2.05 [m?] 500.00 [zt/m?] 1025.00
16 Drzwi DZ_2 do wymiany - robocizna 2.05 [m?] 50.00 [zt/m?] 102.50
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ZALACZNIKI

Zalacznik 1: Jednostkowe optaty za energie przed i po wykonaniu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Jednostkowe koszty energii dla systemu ogrzewania

Optata zmienna Stata opflata
: : o zwigzana z miesieczna zwigzana | Miesieczna optata
Rodzaj nosnika Udziat w '[Eata'acl' ¢.o dystrybucja i z dystrybucjg i abonamentowa
przesylem przesylem [zt/mc]
[zH/GJ] [z{/MW * m-c]
Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg
Lokalne odnawialne
zrodia energii: biomasa 100.00 5714 0.00 0.00
Jednostkowe koszty energii po termomodernizacji
Lokalne odnawialne
#rodfa energii: biomasa 100.00 57.14 0.00 0.00

Jednostkowe koszty energii dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

Optata zmienna

Stala optata

: : . zwigzana z miesieczna zwigzana | Miesieczna oplata
Rodzaj nosnika Udziat w '['g/ﬁ]talacj' ¢.o dystrybucja i z dystrybucjq i abonamentowa
przesytem przesytem [zt/mc]
[zH/GJ] [zMW * m-c]
Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg
Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa: energia 100.00 125.00 0.00 0.00
elektryczna *
Jednostkowe koszty energii po termomodernizaciji
Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa: energia 100.00 125.00 0.00 0.00
elektryczna *
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Audyt energetyczny budynku: _Termomodernizacja Budynku Urzedu Gminy w Wapielsku. Adres inwestycji: Wapielsk 20, 87-337 Wapielsk.

ZALACZNIKI

Zalacznik 2: Szczegétowa budowa przegrod wielowarstwowych

Symbol przegrody: Z1'

Nazwa przegrody

Sciana podziemia przylegajgca do gruntu Z1'

Typ przegrody

Sciana podziemia przylegajgca do gruntu

Grupa optymalizowana

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.654

Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0

Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13

Lp. nazwa d[m] AWI(m K)] | C,[J/kgK] p [kg/m?]

Glina piaszczysta 0.6 0.7 840 1800

2 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0.02 0.82 840 1850

3 ?glérz zt ;nekng/ ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapiennej 0.38 0.77 880 1800

4 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0.02 0.82 840 1850

Wystepowanie przegrody w grupie
Nazwa grupy, w ktérej wystepuje przevr:’i?(g?igzé/ir;glg dla Wspélczynnik

przenikania ciepta dla

przegroda lﬁg%%%ﬁ;gi% grupy po modernizacji

Sciana przylegajgca do gruntu Z1' TAK 0.654 0.192
Symbol przegrody: PG
Nazwa przegrody Podtoga zagtebiona PG
Typ przegrody Podtoga w podziemiu ogrzewanym
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.509
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17

Lp. nazwa d [m] AWImK)] | C,[J/kg K] p [kg/m?]
1 Glina piaszczysta 1 0.7 840 1800
2 Gruzobeton 0.15 1 1000 1900
3 1 x papa na lepiku 0.002 0.18 1460 1000
4 Ptyta pil$niowa, w tym MDF (gestos¢ 800) 0.025 0.18 0 0
5 Beton zwykly z kruszywa kamiennego (1900) 0.05 1 840 1900
6 Ceramika/ porcelana 0.02 1.3 0 0

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla
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przegroda n%:)lélgn%;gi?q grupy po modernizacji

Podtoga zagtebiona PG NIE 0.509 0.509
Symbol przegrody: Z1-Cokédt
Nazwa przegrody Sciana cokotowa Z1
Typ przegrody Sciana o budowie jednorodne;
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.404
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13

Lp. nazwa d[m] AWI(m K)] | Cs[J/kgK] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.02 0.82 840 1850
2 ?glérz ztycnekgtlg/ ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapiennej 0.38 0.77 880 1800
3 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0.02 0.82 840 1850
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Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje
przegroda

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Sciany zewnetrzne fundamentowe i

cokotowe TAK 1.404 0.247
Symbol przegrody: Z1
Nazwa przegrody Sciana zewnetrzna Z1
Typ przegrody Sciana o budowie jednorodnej
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.404
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13

Lp. nazwa d[m] AWI(m K)] | Cs[J/kgK] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0.02 0.82 840 1850
2 ,(\g:rzzt;neksﬂgl ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapiennej 0.38 0.77 880 1800
3 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0.02 0.82 840 1850

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla
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przegroda lggé%){_npi;gi?q grupy po modernizacji
Sciana zewnetrzna Z1 TAK 1.404 0.203
Symbol przegrody: PG
Nazwa przegrody Podtoga na gruncie
Typ przegrody Podtoga na gruncie
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.509
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17
Lp. nazwa d [m] AWI/(m K)] | C,[J/kgK] p [kg/m?]
1 Glina piaszczysta 1 0.7 840 1800
2 Gruzobeton 0.15 1 1000 1900
3 1 x papa na lepiku 0.002 0.18 1460 1000
4 Ptyta pil$niowa, w tym MDF (gestos¢ 800) 0.025 0.18 0 0
5 Beton zwykly z kruszywa kamiennego (1900) 0.05 1 840 1900
6 Ceramika/ porcelana 0.02 1.3 0 0
Wystepowanie przegrody w grupie
Nazwa grupy, w ktérej wystepuje Grupa optymalizowana przevr\"i?‘g?:i:zé%g"; dia przeeri?(g?\'igzé:gilg dla
przegroda mg{)lii%);nﬁ;éi?q grupy po modernizacji
Podtoga na gruncie PG NIE 0.509 0.509
Symbol przegrody: D1
Nazwa przegrody Stropodach niewentylowany
Typ przegrody Stropodach tradycyjny
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.946
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.1
Lp. nazwa d[m] AWI(m K)] | Cs[J/kgK] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850
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2 Strop z ptyty zeranskiej o grubosci 24 cm 0.24 1.33 1000 1000
3 1 x papa na lepiku 0.0025 0.18 1460 1000
4 Beton z kruszywa keramzytowego (1300) 0.37 0.62 840 1300
5 Beton jamisty z kruszywa kamiennego (1900) 0.08 1 840 1900
6 2 x papa na lepiku 0.005 0.18 1460 1000

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspétczynnik
przenikania ciepta dla

Wspétczynnik

przegroda grupyprzed | B modemizaci

Stropodach niewentylowany TAK 0.946 0.200
Symbol przegrody: P1
Nazwa przegrody Strop nad piwnicg P1
Typ przegrody Strop o budowie jednorodnej
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.602
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17

Lp. nazwa d [m] A[WI/(m K)] | C,[J/kgK] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850
2 Strop z ptyty zeranskiej o grubosci 24 cm 0.24 1.33 1000 1700
3 1 x papa na lepiku 0.002 0.18 1460 1000
4 Ptyta pil$niowa, w tym MDF (gestos¢ 800) 0.025 0.18 0 0
5 Beton zwykly z kruszywa kamiennego (1900) 0.05 1 840 1900
6 Ceramika/ porcelana 0.02 1.3 0 0

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspoétczynnik

przenikania ciepta dla
przegroda lggé%)'/_npi;gi?q grupy po modernizacji
Strop nad piwnicg NIE 1.602 1.602
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Zalacznik 3: Szczego6towe parametry stolarki otworowej

Symbol przegrody: O_5

Nazwa przegrody

Okno O-5

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)]

Wspétczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.8
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m*/m*h*daPa?/?] 2

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

Wspotczynnik
Grupa optymalizowana

przenikania ciepta dla

Wspétczynnik

przegroda grupyprzed | B modermizac
Okna do wymiany TAK 4.000 4.000
Symbol przegrody: O_6
Nazwa przegrody Okno O-6

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 4
Wspétczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.8
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m*m*h*daPa?/?] 2

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Wspotczynnik
Grupa optymalizowana

przenikania ciepta dla

Wspétczynnik

przegroda grupyprzed | B odemizaci
Okna do wymiany TAK 4.000 4.000
Symbol przegrody: O_2
Nazwa przegrody Okno O-2
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 15
Wspoditczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.8
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m*/m*h*daPa?/?] 0.5

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje
przegroda

Wspotczynnik

Grupa optymalizowana grupy przed
modernizacja

przenikania ciepta dla

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Okna nie do wymiany przewidziane do

usprawnienia TAK 1.500 1.500
Symbol przegrody: O_3

Nazwa przegrody Okno O-3

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 15

Wspoitczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75

Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.8

Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3/m*h*daPa?/?] 0.5

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje
przegroda

Grupa optymalizowana

Wspétczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspétczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Okna nie do wymiany przewidziane do
usprawnienia

TAK

1.500

1.500

Symbol przegrody: O_4
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Nazwa przegrody Okno O-4

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 15
Wspétczynnik przepuszczalno$ci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.8
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m*/m*h*daPa?/?] 0.5

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje
przegroda

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspétczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Okna nie do wymiany przewidziane do
usprawnienia

TAK

1.500

1.500

Symbol przegrody: O_1

Nazwa przegrody

Okno O-1

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 15
Wspétczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.8
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3/m*h*daPa?/?] 0.5

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda grupy przed adla
modernizacja grupy po modernizacji
Okna nie do wymiany przewidziane do TAK 1.500 1.500

usprawnienia

n1 | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

Strona 32



Audyt energetyczny budynku: _Termomodernizacja Budynku Urzedu Gminy w Wapielsku. Adres inwestycji: Wapielsk 20, 87-337 Wapielsk.

ZALACZNIKI

Zatacznik 4: Dokumentacja obliczenia zapotrzebowania na ciepto oraz moc dla wariantu istniejgcego i wybranego
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Strefa: Pomieszczenia administracyjno-biurowe (Parter i Pietro)

Dane ogolne strefy

Rodzaj strefy

niemieszkalny

Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 508.53
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [m®] 1306.81
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy 6i1 ['C] 20.00
Pojemnos¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 83907.45
Dane dla strefy przed termodernizacja
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Sciany zewnetrzne .
fundamentowe i cokotowe |Sciana cokotowa Z1 28.32 28.32 1.404 39.759 4468.9
Podtoga na gruncie PG Podtoga na gruncie PG 153.09 153.09 0.232 15.959 23147.21
Sciana zewnetrzna Z1 Sciana zewnetrzna Z1 288.86 386.96 1.404 405.541 45582.36
Strop nad piwnicg Strop nad piwnica 114.47 114.47 1.602 183.408 19209.21
ﬁg&%ﬁ;ﬂ}\’aw Stropodach niewentylowany 270.00 270.00 0.946 255.395 29243.7
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody Powi[elez(ihnia ad[a"g%]h UW/m2K] | Htr [WIK]

Sskgrgvr\‘,irﬁedn‘i’a""ymia”y przewidziane do | 56 0.2 53.90 0.50 1.500 80.855
Drzwi DZ_2 do wymiany Drzwi DZ_2 2.05 1.00 2.500 5.125
Sskg‘rgvr\‘,irﬁedn?a""ymia”y przewidziane do |56 0.3 7.33 0.50 1.500 10.991
Okna nie do wymiany przewidziane do | ong 0.4 5.10 0.50 1.500 7.652
usprawnienia
Drzwi nie do wymiany Drzwi DZ-1 3.39 1.00 1.700 5.763
Sskg‘rgvr\‘,irﬁedn‘?a""ymia”y przewidziane do | 5yng 0.1 26.33 0.50 1.500 39.490
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m3/h] 1025.20
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm3/(m? dzien)] 0.35
Czas uzytkowania tuz [doba] 255.00
Wspoitczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.70

Urzadzenia pomocnicze
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. . Moc/Moc Czas
System Opis urzadzenia jednostkowa | dziatania
co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przy 0.15 [W/m?] |4700
granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m* ’

Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
O °C 20 20 20 20 20 20
B °C 0.7 -0.9 33 6.8 13.6 17.2
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 1212.68 1212.68 1212.68 1212.68 1212.68 1212.68
Cn [kI/K] 83907.45 83907.45 83907.45 83907.45 83907.45 83907.45
T [h] 19.22 19.22 19.22 19.22 19.22 19.22
an 2.28 2.28 2.28 2.28 2.28 2.28
Qnine [kwh] 18696.59 17050.92 15074.21 11523.73 5755.27 2435.86
Qint [W/m?] 16.24 16.24 16.24 16.24 16.24 16.24
Qi [kwh] 6145.68 5550.94 6145.68 5947.43 6145.68 5947.43
Qs [kwh] 0 0 0 0 0 0
Qkgn [kwh] 6145.68 5550.94 6145.68 5947.43 6145.68 5947.43
Yh 0.33 0.33 0.41 0.52 1.07 2.44
MNHan 0.95 0.95 0.92 0.88 0.67 0.38
Qkndn [kwh] 12858.19 11777.53 9420.18 6289.99 1637.66 175.84
L [h] 744 672 744 720 322 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien
Ot °‘C 20 20 20 20 20 20
0. °C 17 16.3 13.6 7.7 2.4 12
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 1212.68 1212.68 1212.68 1212.68 1212.68 1212.68
Cn [kJ/K] 83907.45 83907.45 83907.45 83907.45 83907.45 83907.45
T [h] 19.22 19.22 19.22 19.22 19.22 19.22
an 2.28 2.28 2.28 2.28 2.28 2.28
Qunt [kwh] 2696.84 3326.1 5569.68 11094.17 15376.36 16975.49
Clint [W/m?] 16.24 16.24 16.24 16.24 16.24 16.24
Qunt [kwh] 6145.68 6145.68 5947.43 6145.68 5047.43 6145.68
Qs [kwh] 0 0 0 0 0 0
Q#gn [kwh] 6145.68 6145.68 5947.43 6145.68 5947.43 6145.68
Y 2.28 1.85 1.07 0.55 0.39 0.36
MNHn 0.4 0.47 0.67 0.86 0.93 0.93
Q#inan [kwh] 238.57 437.63 1584.9 5808.89 9845.25 11260.01
Lu [h] 0 0 308 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hir [W/K] 1049.94
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 346.15
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qw,na,n [KWh] 71334.64
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa przez system grzewczy Qk+ [kWh] 140834.24

Dane dla strefy po termodernizacji

Przegrody wielowarstwowe
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Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Sciany zewnetrzne i
fundamentowe i cokofowe |Sciana cokotowa Z1 28.32 28.32 0.247 7.000 4468.9
Podtoga na gruncie PG Podtoga na gruncie PG 153.09 153.09 0.232 15.959 23147.21
Sciana zewnetrzna Z1 Sciana zewnetrzna Z1 288.86 386.96 0.203 58.678 45582.36
Strop nad piwnicg Strop nad piwnica 114.47 114.47 1.602 183.408 19209.21
Stropodach :
niewentylowany Stropodach niewentylowany 270.00 270.00 0.200 53.951 29243.7
Przegrody typowe

Powierzchnia| a[m*m h 2
Grupa Nazwa przegrody [m?] daPa?] U [Wim2K] | Htr [W/K]

Okna nie do wymiany przewidziane do )
usprawnienia Okno O-2 53.90 0.50 1.500 80.855
Drzwi DZ_2 do wymiany Drzwi DZ_2 2.05 0.50 1.700 3.485
Okna nie do wymiany przewidziane do .
usprawnienia Okno O-3 7.33 0.50 1.500 10.991
Okna nie do wymiany przewidziane do Okno O-4 5.10 0.50 1.500 7.652
usprawnienia ’ ’ : :
Drzwi nie do wymiany Drzwi DZ-1 3.39 1.00 1.700 5.763
Okna nie do wymiany przewidziane do :
usprawnienia Okno O-1 26.33 0.50 1.500 39.490
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
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Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m3/h] 1025.20
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm3/(m? dzien)] 0.35
Czas uzytkowania tuz [doba] 255.00
Wspétczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.70
Urzadzenia pomocnicze
co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi |lub ptytowymi prz¥ 0.15 W/m?] |4700
granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
B °C 20 20 20 20 20 20
0. °C 0.7 0.9 3.3 6.8 136 17.2
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 629.87 629.87 629.87 629.87 629.87 629.87
Cn [kJ/K] 83907.45 83907.45 83907.45 83907.45 83907.45 83907.45
T [h] 37 37 37 37 37 37
au 3.47 3.47 3.47 3.47 3.47 3.47
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Qi [kwh] 9720.52 8865.16 7832.85 5984.81 2980.61 1261.12
Qfint [W/m?] 16.24 16.24 16.24 16.24 16.24 16.24
Qint [kwh] 6145.68 5550.94 6145.68 5947.43 6145.68 5947.43
Qsal [kwh] 0 0 0 0 0 0
Qrgn [kwh] 6145.68 5550.94 6145.68 5947.43 6145.68 5947.43
VH 0.63 0.63 0.78 0.99 2.06 4.72
Nhan 0.91 0.92 0.86 0.78 0.46 0.21
Q#indn [kwh] 4127.95 3758.3 2547.57 1345.81 153.6 12.16
Lu [h] 0 0 0 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien
O °C 20 20 20 20 20 20
0. °C 17 16.3 136 7.7 2.4 12
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 629.87 629.87 629.87 629.87 629.87 629.87
Cn [kI/K] 83907.45 83907.45 83907.45 83907.45 83907.45 83907.45
T [h] 37 37 37 37 37 37
an 3.47 3.47 3.47 3.47 3.47 3.47
Qhine [kwh] 1396.24 1722.02 2884.52 5760.89 7990.88 8823.42
Qint [W/m?] 16.24 16.24 16.24 16.24 16.24 16.24
Qi [kwh] 6145.68 6145.68 5947.43 6145.68 5947.43 6145.68
Qsa [kwh] 0 0 0 0 0 0
Quan [kwh] 6145.68 6145.68 5947.43 6145.68 5947.43 6145.68
Yh 4.4 3.57 2.06 1.07 0.74 0.7
Nrgn 0.23 0.28 0.46 0.75 0.87 0.89
Q#indn [kWh] 0 1.23 148.7 1151.63 2816.62 3353.76
Lu [h] 0 0 0 0 0 0
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 467.23
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 346.05
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [KWh] 19417.33
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa przez system grzewczy Q.+ [kKWh] 29816.24
Strefa: Pomieszczenia administracyjno - biurowe (Piwnica)
Dane ogdlne strefy
Rodzaj strefy niemieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 114.47
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [m®] 263.28
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy i1 [*C] 20.00
Pojemnos¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 18887.55
Dane dla strefy przed termodernizacja
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Podioga zagtebiona PG | Podtoga zagtebiona PG 114.47 114.47 0.189 9.721 17307.86
Sr‘ﬂ";{‘lf Preylegaiaca do | §eiana przylegajaca do gruntu Z1' 68.62 68.62 0.314 9.697 | 10375.34
Strona 36

n1 | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.



Audyt energetyczny budynku: _Termomodernizacja Budynku Urzedu Gminy w Wapielsku. Adres inwestycji: Wapielsk 20, 87-337 Wapielsk.

ZALACZNIKI

Sciany zewnetrzne

n1 | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

fundamentowe i cokotowe | Sciana cokotowa Z1 27.01 30.02 1.404 37.920 4262.18
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody Powi[e;:‘z;]:hnia ad[a'gsa/‘rz?alh U [Wim?K] | Htr [W/K]
Okna do wymiany Okno O-5 2.58 2.00 4.000 10.320
Okna do wymiany Okno O-6 0.43 2.00 4.000 1.720
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢é gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m3/h] 230.77
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o [*C] 10.00
Temperatura wody cieptej 6cw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm3/(m? dzien)] 0.35
Czas uzytkowania tuz [doba] 255.00
Wspétczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.70
Urzadzenia pomocnicze
co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przg 0.15 W/m?] |4700
granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
O ‘C 20 20 20 20 20 20
0. °C -0.7 -0.9 33 6.8 13.6 17.2
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 148.61 148.61 148.61 148.61 148.61 148.61
Cn [kJ/K] 18887.55 18887.55 18887.55 18887.55 18887.55 18887.55
T [h] 35.3 35.3 35.3 35.3 35.3 35.3
an 3.35 3.35 3.35 3.35 3.35 3.35
Quie [KWh] 2299.22 2097.06 1849.98 1411.51 697.66 294.94
Qi [W/m? 10.37 10.37 10.37 10.37 10.37 10.37
Qint [kwh] 883.54 798.04 883.54 855.04 883.54 855.04
Qs [kwh] 0 0 0 0 0 0
Q#ign [kwh] 883.54 798.04 883.54 855.04 883.54 855.04
Yr 0.38 0.38 0.48 0.61 1.27 2.9
Nhan 0.97 0.98 0.95 0.92 0.67 0.34
Qtindn [kWh] 1442.19 1314.98 1010.62 624.87 105.69 4.23
L [h] 744 672 744 361 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien
Bine °C 20 20 20 20 20 20
0. °C 17 163 136 7.7 2.4 12
tm [h] 744 744 720 744 720 744
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H [WIK] 148.61 148.61 148.61 148.61 148.61 148.61
Cn [kJ/K] 18887.55 18887.55 18887.55 18887.55 18887.55 18887.55
T [h] 35.3 35.3 35.3 35.3 35.3 35.3
an 3.35 3.35 3.35 3.35 3.35 3.35
Quie [kWh] 326.54 402.73 675.19 1358.17 1887.95 2085.59
Qe [W/m? 10.37 10.37 10.37 10.37 10.37 10.37
Qi [kwh] 883.54 883.54 855.04 883.54 855.04 883.54
Qsa [kwh] 0 0 0 0 0 0
Qnan [kWh] 883.54 883.54 855.04 883.54 855.04 883.54
Yu 2.71 2.19 127 0.65 0.45 0.42
Nhan 0.36 0.44 0.67 0.9 0.96 0.97
Qtndn [KWh] 8.47 13.97 102.31 562.98 1067.11 1228.56
L [h] 0 0 0 206 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie He [W/K] 69.38
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 79.23
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qw,ndn [KWh] 7485.98
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowg przez system grzewczy Q.+ [kWh] 14779.4
Dane dla strefy po termodernizacji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Podioga zagtebiona PG | Podtoga zagtebiona PG 114.47 114.47 0.189 9.721 17307.86
Sﬁjﬁ?j;{?y'egajaca do | &ciana przylegajaca do gruntu Z1' 68.62 68.62 0.135 4.165 10375.34
Sciany zewnetrzne i
fundamentowe i cokofowe |Sciana cokotowa Z1 27.01 30.02 0.247 6.676 4262.18
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody Powi{e&z;}:hnia ad[;?:;';';ﬂh U [Wim2K] | Htr [W/K]
Okna do wymiany Okno O-5 2.58 2.00 4.000 10.320
Okna do wymiany Okno O-6 0.43 2.00 4.000 1.720
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢é wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m3/h] 230.77
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm3/(m? dzien)] 0.35
Czas uzytkowania tuz [doba] 255.00
Wspoitczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.70
Urzadzenia pomocnicze
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System Opis urzadzenia je’(\:iAr?ocs/thg\?va dz?z;g?lia
co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przy 0.15 [W/m?] |4700
granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
O °C 20 20 20 20 20 20
0. °C 0.7 0.9 3.3 6.8 13.6 17.2
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 111.83 111.83 111.83 111.83 111.83 111.83
Cn [kJI/K] 18887.55 18887.55 18887.55 18887.55 18887.55 18887.55
T [h] 46.92 46.92 46.92 46.92 46.92 46.92
an 4.13 413 413 413 413 413
Qnine [kwh] 1732.85 1580.55 1393.04 1061.99 522.55 220.8
Qint [W/m?] 10.37 10.37 10.37 10.37 10.37 10.37
Qint [kwh] 883.54 798.04 883.54 855.04 883.54 855.04
Qs [kwh] 0 0 0 0 0 0
Qg [kwWh] 883.54 798.04 883.54 855.04 883.54 855.04
Y 0.51 0.5 0.63 0.81 1.69 3.87
NHon 0.97 0.97 0.94 0.88 0.56 0.26
Qtindn [kwh] 875.82 806.45 562.51 309.55 27.77 0
L [h] 0 0 0 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien
O °C 20 20 20 20 20 20
0. °C 17 16.3 13.6 7.7 2.4 12
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 111.83 111.83 111.83 111.83 111.83 111.83
Cn [kI/K] 18887.55 18887.55 18887.55 18887.55 18887.55 18887.55
T [h] 46.92 46.92 46.92 46.92 46.92 46.92
an 413 413 413 413 413 413
Qi [kWh] 244.46 301.5 505.73 1021.63 1421.92 1571.2
Clint [W/m?] 10.37 10.37 10.37 10.37 10.37 10.37
Qunt [kWh] 883.54 883.54 855.04 883.54 855.04 883.54
Qs [kwh] 0 0 0 0 0 0
Qugn [kwh] 883.54 883.54 855.04 883.54 855.04 883.54
YH 3.61 2.93 1.69 0.86 0.6 0.56
NHon 0.28 0.34 0.56 0.86 0.95 0.96
Qtindn [kwh] 0 11 26.91 261.79 609.63 723
L [h] 0 0 0 0 0 0
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hir [W/K] 32.6
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 79.23
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [KWh] 4204.53
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa przez system grzewczy Qk+ [kKWh] 6456.25
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Charakterystyka energetyczna budynku

termonlljcicziienizach Po termomodernizacji
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 62.55 37.77
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [KW] 0.78 0.78
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia 283.73 85.03

sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem 560.16 130.57
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] : :

Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 12.81 12.81

Rozktad zapotrzebowania na energie

Udziaty strat energii koncowej przez poszczegdlne elementy budynku wynikajace z bilansu zapotrzebowania na ciepto dla catego
budynku.

00
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Przed termomodernizacig, Pao termomodernizacji
Przed PR
termomodernizacja Po termomodernizaciji
wartosé wartosé
Element budynku [GJ] [%] [GJ] [%]

[1] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: Sciany
zéwnetrzne 199.62 34.84 12.56 8.76
[2] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 66.93 11.68 27.72 19.33
[3] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: stropy 0 0 0 0
[4] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: dach 106.72 18.63 9.18 6.4
[5] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 0 0 0 0
dachowe
[6] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: podioga
na gruncie 13.6 2.37 5.59 3.9
[7] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez wentylacje 173.28 30.24 75.52 52.67
[8] Przygotowanie cieptej wody uzytowej 12.81 2.24 12.81 8.93
Suma: 572.97 100.00 143.38 100.00
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Rozkfad strat energii

Straty ciepta przez poszczegolne elementy budynku.
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Przed termomodernizacia, Po termomodernizacii
Przed R
termomodernizacja Po termomodernizacji
wartos¢ wartos¢
Element budynku [GJ] [%] [GJ] [%]
[1] Straty przez przenikanie: $ciany zewnetrzne 180.13 34.62 26.97 9.32
[2] Straty przez przenikanie: okna 60.36 11.6 59.75 20.65
[3] Straty przez przenikanie: stropy 0 0 0 0
[4] Straty przez przenikanie: dach 95.2 18.3 20.11 6.95
[5] Straty przez przenikanie: okna dachowe 0 0 0 0
[6] Straty przez przenikanie: podtoga na gruncie 13.19 2.53 11.13 3.85
[7] Straty przez wentylacje 158.54 30.48 158.51 54.8
[8] Przygotowanie cieptej wody uzytowej 12.81 2.46 12.81 4.43
Suma: 520.23 100.00 289.27 100.00
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Zalacznik 5: Dokumentacja dodatkowych wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Wariant optymalizacyjny 2

n1 | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ﬁgg{
1 Sciana zewnetrzna Z1 Docieplenie $cian zewnetrznych (Sciana Z1) 6.95
2 Sciany zewnetrzne fundamentowe i cokotowe Docieplenie $cian fundamentowych i cokotowych 9.47
3 Stropodach niewentylowany Docieplenie stropodachu 11.57
4 System ogrzewania Modernizacja instalacji c.o. 15.46
5 Sciana przylegajgca do gruntu Z1' Docieplenie scian piwnicznych 21.97
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 37.84
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [KW] 0.78
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 85.45
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 131.21
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 12.81
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 38.10
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] )
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 58.51
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 3
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ﬁgg]r
1 Sciana zewnetrzna Z1 Docieplenie $cian zewnetrznych ($ciana Z1) 6.95
2 Sciany zewnetrzne fundamentowe i cokotowe Docieplenie $cian fundamentowych i cokotowych 9.47
3 Stropodach niewentylowany Docieplenie stropodachu 11.57
4 System ogrzewania Modernizacja instalaciji c.o. 15.46
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 38.06
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 0.78
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 87.92
w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 133.92
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 12.81
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 38.89
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 59.72
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 4
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ﬁZtBa-]r
1 Sciana zewnetrzna Z1 Docieplenie $cian zewnetrznych (Sciana Z1) 6.95
2 Sciany zewnetrzne fundamentowe i cokotowe Docieplenie $cian fundamentowych i cokotowych 9.47
3 System ogrzewania Modernizacja instalacji c.o. 15.46
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 46.12
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 0.78
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 148.09
w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Strona 42



Audyt energetyczny budynku: _Termomodernizacja Budynku Urzedu Gminy w Wapielsku. Adres inwestycji: Wapielsk 20, 87-337 Wapielsk.

ZAL ACZNIKI
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 29739
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 12.81
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 66.03
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 101.40
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] )
Wariant optymalizacyjny 5
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ﬁl;g}l’
1 Sciana zewnetrzna Z1 Docieplenie scian zewnetrznych ($ciana Z1) 6.95
2 System ogrzewania Modernizacja instalacji c.o. 15.46
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 48.68
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 0.78
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 168.18
w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 258.24
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 12.81
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 74.99
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] )
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 115.15
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 6
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ﬁzg]r
1 System ogrzewania Modernizacja instalacji c.o. 15.46
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 62.55
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [KW] 0.78
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 283.73
w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 435.68
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 12.81
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 126.52
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] )
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 194.97
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] )
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Zatacznik 6: Dokumentacja zdjeciowa i rysunki techniczne

n1 | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 44



0G-1 VIVMS , )

1 656 1

i PIO3YR1D kBN Rsle Bidbiot R |
| m aisenpz 6o m \d
0P ¢1/¥007/8800/dpf U adn |
—oukoynuysuoy 1asouoloads m GAZaIY |
o pra Iiojoast puiaveleh | Aluowojeloid
P71/ 50Md/IL10/ 0y I adn
£ subigo’y UISIDI “ZUr B az |
- g L L
efsiomisidpad :3luomoonIdn 7 SOTT 1 !
W W a1s0102 UKUOZOWDI60 M o1uomoelosd |
T 9P Z1/¥Q07/1000/WyM Hu “idn
— fouomopna, ~ouniisuo asouplads 5 |
yazo1up.f
P Z1/X00d)/6200/WyM U “idn TWWLA TWMA & |
| EmEE\ym ﬂ\Eom\ ‘zuy Jbu ™~ |
sAaujsidpod yuoyialoig oy dy oz dy |
. (eloezATeiuamur) @ |
9102120 | 05T W L5 Wl wor |wr e |
5100 biove | ADJINMId LNZY e L] = " |
VIOVZANYINGMNI Es 8 a N |
ANVIMOANE IAErodd ANIQVLS| - [ W] |
= a1
i Asidby q3ugo ‘GG pma U owoizp ppoIpmIsSUO TWod o wNuLom ,
psuidks omod Fsjadbm sec—za  ITOALSIMNI e 5 |
Asierdbp ouwb 0z rsiaidbm SIIQY|  pie 509 0 a " |
AUk S =
ASRIdOM /5¢—/8 o okesaton g ,
0¢ sjordbm ose s S
NSTIIdVM VNIND HOLSIMN| s wons 1010y ,
_ omoppeloig ; )7 @ |
VIOVZINIEAOWNOWNEL Ol \ 4 T U |
Z ZVIM SISTAIAVM Y — N |
M ANIND NAEZAN NXNAANED -ll\ ez ) 1BE
YMOodNgdZid 1 vModNaavN L3 L] I Sﬂ g |
| R e b7} |
5
VYTl =VNNS | 1O 2l I3 [
o't woveloL om| zvo | SES m 2z0.0f !
c0'6| emoucreq pEsOd|  ezoiepodsod wod| L0 [l B il ol el el Y 5 N ”
9L'9| EMOUCSq BYZpEsOd 0'DRZBM| 0L'0 W < |
1e'eL s sheiunwo | 800 Amodfsoz yunib — M ,
07z sa19 peiuBes| 800 woQ'z S 542 |
. ~ ofopjozi= = _H
6e'¥l| BMOUCIq WRZPBSOd wnmuy | 100 Loge M |
” . - oUZolWoJad bujed 0jbad—
ov'a| eMoUcIeq BXZPESOd ©zalzpodsoB 'wod | 90'0 E:%_N ,
or'z| emouoreq mxzpeso, ozoiepodso wod| S00 dom—"wao Euouw . |
&
ova| omouowq wzpeeoa|  ozaepodeot oa] v el g @ !
0z'¢| wmouceq exZpEsod|  GZoiepodso wod| €00 DUZOIWDJRD DUjed 01635 g Iﬁﬁ S@ |
QU'ZL| EMOUqEPESOS|  RICIEMIGSUON Wod| 200 dom—"wan %%«m 8 \gﬂ = |
: " Woyg=gh+¢ (67| |
W S0 eh@jumuoAPOYOS .Ee ouznSUMaN o:AEum —¢ #M/x 3!
IzulMod | pizpwsod fezpoy | wuezszseiusod wnzew | Ve 5 WAMTYIY |
|
yezoTseNIOd MURMEISHZ ._.W 4 |
VOINMId won'z O |
dom—"wao dwcmwm = |
ouzowoJed oupad 0jba5= m |
Wiy
dom—"waa, 3 4 ) _m |
(55 o ,
DUZJ}BUMAM DUDIDS — O N
) = |
oy =gl (] IR ¢ I ) 7 I N 77 N N S
=z |
wag* 3 =
dom—"woeo ¥ K d wﬁ/_v E E ”
oUZOIWDIRY Dupad o%w m an i ,
>3
dom—"wao -
A&o > £ Iﬁﬁ 08 |
DUZJ)AUMSM DUDIDS  — w 3 sl & |
M ==y L |
Z Amodfsoz EHoo = e poJou DS |
dom—"wed WAL~ Lo ﬂuﬁ% |
A 3
DUZOIWDIRD Dupad uﬁm _m 1= |
dom—wan SR L 147 8ET 4] |
w 5 Blowk ME&:E@ ,
3 2 315 03bfoxys) (w0 ozl dy oz dy oz dy |
DUZJJBUMAZ DUDDS  — kﬂw T T T ,
I 1L I 1L A
|
|
|
|
|

ol oDZAIDIUSMUI & & =
AOINMIA LN/

Audyt energetyczny budynku: _Termomodernizacja Budynku Urzedu Gminy w Wapielsku. Adres inwestycji: Wapielsk 20, 87-337 Wapielsk.

ZALACZNIKI

Strona 45

n1 | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.



E3ED

il

S isidpod

(eloezAreuamur)

Z ZViM DISTAVM

/ \ ejupoyoez epbeme|g

orozzo | ot |
0700 pois |l NY31dvd LNz
TOVZANV.ILNSMNT Ve
ANVIMOANG LYAMONd | WNWGvis| :
By
ENEY n . uw.
s b
8

ASiBIdbM £e¢ /8 ; i
0Z s(eidbm m
HST3IdYM VNIND HOLSINN m .m
‘VIOVZINSHAONOWNEAL m W

Strona 46

Audyt energetyczny budynku: _Termomodernizacja Budynku Urzedu Gminy w Wapielsku. Adres inwestycji: Wapielsk 20, 87-337 Wapielsk.

ZALACZNIKI

M ANIND NQHZ0 ONAAN. | Lvhall
VAOQNEIZII 1 VMOANEAVN | L

|
I
I
I
=VYWNS
s derneim| = W
mapmn | opobui oM R fm
e — i §
o g P &
ouzoooron | szemenes wireo)| = |
oot ong mas| _— T !
| o) _— & !
S - 3 .
o) ore] - 1 o I
= o - g |
sa| ang| _— F e @
i ) g _— oo
wcopod emnd ey | _— J
‘weolpod emnd| ang| _— . =
= e s W/
=] ppeyumuoup 2 \ _— —Ed
s depmm| 10| \ _— 7 oyas /orSoUT@oy /T0H
\ >
P pre——— | £
e — > = ® w o= ® "
y3Lvd W N £ [ # H B 4
1] \_~ , + ~
RN ) g 7 g T i 7 i 7
w P / | [ (s [ | | m
o ar g OO O m
y v v v v L v y v v
a / ! )
2 / 4 2] T 3 i vIv | lta
g I | & t
/ I 4
y R | e LR g
/ RLNEES \ 0z = \ ®
) & | =% 513 \| 2
/ 2 W e L ] T = MWM \ W»
/ g H 9] g
/ | =] w2 # I i 2 ON g
/ [y I E Mnm "\ =~
) ] , N 5 $d
I/ s oy oM 12uI909 s | 5 : s 3 A
. £ = [
" j 2h ] Lo
/ ] L ; i i B3 L ” +
-1+ = —F W wwwwwwww Awwwwn wwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwww --R----~>aa
/ . o5 4 ™ I \
4 i 3 S L} °
£ — i ,, ) B ¥ .a\. . R \
dow—wz3 T \ I
ouzunok ouops ] " Y= ,wng | \
] & e L AN
= = . = 1
don—uweo 2 - R - B [=] ! \
e s I s \
ouawo0 oupad offs - o - = T T . v g B 13 ! b \
dow—we, il < " " ¥ ¥ ¥ — . . . ! \
e AL S U | A , :
odou oofta s o ! \
] T ] T | \
" ] S —— F 4 F [
— - =+ T i 1 iR R I \
M N \N\CC\ T 2z i ” iz B BE BE \ ! \
- % \ | \
\ L o /HC\C\_VW (=) o uy L Ll [i] \ ! \
y + e WET \ | \
s —_— \ \
. ® wwww\wwww\wwww\www \ \
0G:L VIWMS / 4 8 \

plopzAuDjUsM L L o\

/\ empouosm epemerz 7 ‘

NY3LYvd  / \
1NZY

n1 | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.




Audyt energetyczny budynku: _Termomodernizacja Budynku Urzedu Gminy w Wapielsku. Adres inwestycji: Wapielsk 20, 87-337 Wapielsk.

ZALACZNIKI

\ / elupoyoez epemala I
4 4 |
I
|
d I
el | V| |
I
{ |
“sKiaufsidpod |
|
avoz0| 05T : (efoezAreyuamu) i
5150 bovs]| val31d 0f-L LnZy |
A/ o) MV.LNAMNIT V] I
ANVIMOQOS LYA(ONd | WNQvLs) !
|
OALSIANI !
30y |
1dbm ze¢ |
Qe siadbm |
HSTIdVM YNIND HOLSINN !
VIOVZINSEQONOVNEL ] !
Z ZVIM DISTAIdVA !
0 ANIND NCAZ8N MNAGNE | LY + T + Fiad + !
1 L L I
4 |
+ 7777777 =7 G |
L — o !
B L w ”
. SO OM |
r'ese =VWNNS A N
W ] w0 | m@ o =@ F I !
CrC wnwiew| 217 7)o 2 b (g L I [ ¥ o |
ET) P pemimms| 17| ® tls = . i
'iZ|  wwolopod ey ang| 0/Z| o oJnig |
=, o) ang| o0c| — ERE e s i
e oncpcaomind anal o0z 4 TR Walal < — |
7| ewdopodeping| ang| 107] 4 NI & L E |
aor|_ wwobopsiomad anal onq] - YW ICT. L ®namt 77 E 7 I B | I R IR vy
0 onamemmm ana| o0q] jd N 4 LI |
00| onawmmenm ang| 7] @R 4 i ANy g @ (g 3 SR 2| ° |
| ondswreu| ang| w?] //7 " 3 1 o £} oz |
D o wr| i I HEPS ez I
e e > = ® w5 @ ® ® | | Kt = |
Ipul mou = m Te Te -~ T T NEE | Ml o] | e T !
@ B& EH , RE B(& B& o y 1 e !
e — m i E ER |
- 2 oF i T i T i T i 7k T = < |
[TEFRY g | | | 3 I ! I ! 3 !
CE] o E o o 5 |
i ! , ==l HELETey |
a T + ARIG2lY . |
3 L 3 s
m [l 4 e !
, s 1 ”
| g ]
5 5 ! g - !
[ I
| ) |
| pPOIBT BIOS
‘ |
dow-wao n@w\f | i
ouzawD3 o > 4 ! |
dou-wad m,;w\f ! I
I
oTOE= i B ! |
ouzaw0e> oujad Swmm ¥ |
e I
dow—"wao YWkix |
W95=g7, I
ouznduwem oS — OfN L . N ) N - S L S S [ o
2 | VA
]
yi
N : 8/, Ha
=l i O} ®
[EEEY|
[ I
oJnig B |
|
wnz £33 e T &
dow—was B E m " " " n Ly " "
ke W mr oo T T A L3 @
ouzawoe) oujad %@m e e ol | a
dom—wao WK< ) T 1 [
" 5 H HE &g
M - o o) .
N 7
. \1 ! i
3 (2]
/'\ eupoyosm ebeme|3

Strona 47

(emoyuoy) eusoupd sioemer /\

n1 | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.



Audyt energetyczny budynku: _Termomodernizacja Budynku Urzedu Gminy w Wapielsku. Adres inwestycji: Wapielsk 20, 87-337 Wapielsk.

ZALACZNIKI

| oeouai0 isiRss diidbi

| n asaiiez wAupzauoibo m piomopalald

€

P ¢1/¥00Z/8800/ di)
1 Fauoimopng
|| —oulkawnnsuoy asouilaads m ‘UszaIUDIBG
&t pna 1iojoao) oidomo 1uonoy o d
P ZL/S0M: dny Uen
Msupigby U Zu Jbw

:21uomoopudn

p

f m aisanpz WALOZa1wosba M oiuomopfafod

Gl op N,\«QMN\Boo\;% “adn
— fauopmopng Loulkagnnsuds

- W UezolUDI00 28g ol

P 21/500d/6200,

PISWOILS joj0y -

SAJ U mﬁvoa

ot . Lfoi@,ﬁoi

9702/20 | 0S'T V-V H;ON_V_MNN_H_

0100 PIo%S .
VIOVZAIY LNEMNI
ANVIMOANE IMAONd | NNIGvLs
dbp :ga. K B
e e, SN
As131dbM ouwb "0z sisidby S3AY|  pie s09
¥s[a1dbM /€578 [ asind
0z >s(a1dbm oFe L
MST3IdVM YNIND HOLSIMN( piswons 10j0y
MoVl 01g
VIOVZINYAQOWONNEL Ol
Z ZV4M OYSTAIVM
M ANIND NQHZN BINACNE —
VMOANgEZ4d  VMOQNEAYN | L3

Awizpos junib—

wag|

Kmopopipod uayegoznib—
nyids| ou odod x|—

Eom.ﬁ
ojomoiod omojus|id 0)Aa—
wo|

opJom} omolus|id 0}fpd—
wog

DMOUDYaq DYZposod—

aounib ou obojpod  — 9

wog'|

Kuusidom —omojuswad YUk}
Wopz

ynJo7 amoppuDy Ayd=
n3jide| ou odod x| -

wacz
ojomosod omojug)d 030
[1iY4
DpJOM} DMOJUS|d DAL=
g
0MOU0}Rq D3Zposod—
wog
amoboybpod sjpund / pjoNpIRY =
boumd pou donjs — | 4
woc'|
Kuusidom —omojuswed yuk]—

i
unlay7 amojouD -
’ «mam, WE Dlao% f\
Eomé

ojomo.od omojus|id 0y d—
W

opJomy omojus|id 03kpd—

wog

DMOU0Y3q DFZPDsOd—

wog

amobojpod ajpund / pyoxpIs)=
wo.syiod pou dosys  — 74

WG|

Auusidom —omojuswad Huky—
woyz

ynJa7 amojouny Kfpd—

nyjide| ou odod x|—

uopG-0g

wappods 8z Auozopn Kzwiosay—
wog

DZOMDUMOJAM D}JY01|ZS —
(omopopipod) nyida) ou odod—
(o10k1>y @baiuypzizim) nxida| ou odod—

yoopodons — | (]
0L VIS
(ofopzAuoyusmur)

V=V 0dX3/dd

G

T T

o

I N
P 5
NP 3
5
s
g
N
b

Strona 48

n1 | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.



	audyt-karta-43748.pdf
	audyt-ulepszenia-43748.pdf

